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LE MOUSTIQUE TIGRE AEDES ALBOPICTUS

Corps : noir rayé de blanc brillant !

Thorax : noir avec des bandes blanches continues, dont une
large et centrale (continuant sur la téte).

Patte Il : tarses annelés apres les articulations, tibias noirs.

Nymphe ou pupe
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AEDES ALBOPICTUS - DISTRIBUTION
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Figure I1-1 Colonization routes of Aedes albopictus in worldwide and European populati03ns.



AEDES ALBOPICTUS - DISTRIBUTION

Situation fin 2022 :

» Installé dans 71 départements (sur 96).
» 4 nouveaux départements colonisés en 2022.
» >4600 communes colonisées.

Année de
80 colonisation
I 2004
B 2006
I 2007
B 2010
B 2011
B 2012
W 2013
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[ 2015
2016
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. 2018

2019
2020
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N 2022

' Détection
en 2022

Nombre de départemens colonisés
par Aedes albopictus

EVOLUTION ANNUELLE DU NOMBRE DE DEPARTEMENTS COLONISES
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AEDES ALBOPICTUS - BIOLOGIE

Phase aquatique et aérienne.

Accouplement i/ ‘ N\ La femelle a besoin de sang pour
_@f___ la maturation des ceufs.
R T . ’\%@Q \
Espece généraliste dotée d’une grande == A
plaStICIte eCO|og|que Linsecte adulte émerge Ponte des ceufs juste au-dessus
de la nymphe. W = " "“a 0{ " P de la surface de l'eau.
Femelle anthropophile et opportuniste, % |
exophile
Pupe b il ST Deés la remise en eau des ceufs,
~\_ les larves éclosent.
Activité diurne, plus importante en début s
(07-08h) et fin (18-20h) de journée. Vol ey i
||m|té (150 m) 4éme stade larvaire \ OSSR SIS AYERE l " 1 stade larvaire
Fécondité ConSta nte avec I’ége . 3éme stade larvaire / 2éme stade larvaire
° 1 ponte tous les 4 jours, répartie dans 2 a 3
thes (ponte fractionnée) CYCLE DE DEVELOPPEMENT DU MOUSTIQUE TIGRE (BIOGENTS, I. SCHLEIP)

o (Eufs résistants a la dessiccation. , ,
» Durée de développement:

° 3 a5 jours (ceufs)

> 5310 jours (larves) > 7 jour‘s I
° 2 a4 jours (nymphes)

6 ‘ » Longévité des femelles:
AltOplCtUS g r > 3 semaines a 1 mois (terrain)

@ ) Agence Régionale de Santé
Nouvelle-Aquitaine / 5

° * 100 ceufs par ponte.



AEDES ALBOPICTUS - DISTRIBUTION

Colonisation rapide par transport passif
d’ceufs et d’adultes le long des voies de
communication (trajet, déménagements,
marchandises, etc.)

> « tache d’huile » ou bonds

> 0,5% des voitures transportent 1 femelle
de moustique tigre (Eritja et al. 2017)

Année de colonisation
par Aedes albopictus

I 2016 - 2019
2020 - 2021
Il 2022

o] Chatellerault

|

¥

.Montmorillon

G, .
Ao e %tpplctus

Situation de la Vienne fin 2022 :

4 communes colonisées et 30% des habitants concernés

Les habitants peuvent signaler la présence du moustique tigre :
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https://signalement-moustique.anses.fr/signalement_albopictus/

Le moustique tigre pond sur une paroi au-dessus de la surface de I'eau dans des récipients
artificiels (JAMAIS dans les fossés, marais, rivieres, ruisseaux, etc.) de petite taille (majoritairement < 10L).

- Difficile compréhension de la spécificité des gites larvaires d’Aedes albopictus par les particuliers.

6Altopictus AV cC
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AEDES ALBOPICTUS - GITES LARVAIRES

Leci nest nas une fufie.

-

P s

Ceci n est pas un gite laxvaire pour le moustique tigze

- - ] e

6Altopictus
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AEDES ALBOPICTUS - DYNAMIQUE

» Diapause hivernale de |'ceuf induite par la photopériode : Mi-septembre = Mi-mars
» Activité saisonniere des adultes (pontes) : Mai = Mi-novembre

1 Nombre moyen d'oeufs pondus
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ACTIVITE SAISONNIERE ET PROCESSUS DE LA DIAPAUSE D’AEDES ALBOPICTUS A CAGNES-SUR-MER, FRANCE (LACOUR ET AL. 2015)

Développement dépendant de la température, moins de la pluie
g r (apports en eau anthropiques) sauf précipitations extrémes.
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IDENTIFICATION — TAXONOMIE ET MORPHOLOGIE

5 Patte antérieure
4 NG - Tarsoméres (tarse) Culex pipiens
2 - Tibi 8
' din . Téte
Aile o Fémur 5
Nervures longitudinales : \ i :
costale e 5
Palpes maxillaires
ous-cos
..... Oeil composé
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médian
ubitale - X
Antepronotura Thorax
Nervures transversales : Abdomen
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500 pm

CLASSE: Insectes

» Corps divisé en 3 (téte, thorax et abdomen)
» Thorax avec 3 paires de pattes et 2 paires d’ailes

ORDRE: Diptéres [di=2; pteron=ailes]
» Ailes postérieures atrophiées (balanciers)

SOUS-ORDRE: Nématoceres [nematos=fil; cere=corne]
» Antennes longues, plumeuses chez le male

FAMILLE: Culicidés [aculeus=aiguillon]
»  Appareil piqueur-suceur (proboscis) pour prélever du sang

Aile d’Aedes albopictus

18



IDENTIFICATION - AEDES ALBOPICTUS

‘Ary Farajollahi, Bugwood.org

Corps : noir rayé de blanc (jamais noir et jaune)!

Thorax : noir avec des bandes blanches continues, dont une large et
centrale.

Abdomen : fine bande basale blanche élargie latéralement.

Patte Ill : tarses annelés apres les articulations, tibias noirs.

) thopictus 2 r

e @ ) Agence Régionale de Santé
MOUSLIC: . .
Nouvelle-Aquitaine

m

o
5



IDENTIFICATION — CULEX PIPIENS

Corps : marron et jaune.
Abdomen : de forme allongée et arrondi a I'extrémité. Bande
basale claire sur un abdomen marron.
Thorax : écailles jaunes sans motifs.
Patte Ill : écailles sombres sans motifs particulier, tarse | aussi
long que le tibia.

opictus QI’

R Crédits images: Urmas Tartes, CDC, Altopictus 20

Radeau d’ceufs de Culex pipiens.




IDENTIFICATION - LARVES

Genres des larves (présentes fréquemment dans les gites artificiels):

- Plusieurs touffes siphoniques = Culex sp. = longueur du siphon >> (largeur x 3)

- Une touffe a la base du siphon > Culiseta sp. h -~ f Yo
- Une touffe 4 la partie apicale du siphon > Aedes sp. [ >'P"ON FEspIratoire eniorme dobus

P
Culiseta

P :
Altopictus

@ ) Agence Régionale de Santé

Wit st Crédits images: MosKeyTool



PROBLEMATIQUE - SANTE PUBLIQUE (TRANSMISSION VECTORIELLE)

» Condition pour une transmission autochtone :

o

[e]

o
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Importation du virus du chikungunya, de la dengue ou du Zika depuis une zone tropicale (voyageur en avion)
Présence et piglire du vecteur Aedes albopictus en France (un moustique contaminé est infectant toute sa vie).
> 600 cas humains recensés de dengue et de chikungunya en Italie et en France depuis 2007.

Maladies rarement léthales en France mais douloureuses avec risque de complications séveres (dengue
hémorragies, chikungunya = douleurs chroniques, Zika = microcéphalies et troubles du développement infantile + Gillain-Barré)

Incubation extrinseque :

2-10 jours (selon le virus)

Incubation intrinséque : 3-7 jours

1. Voyageur virémique de 2. Présence du vecteur (Aedes
retour de zone endémique albopictus) et piqlire

Virémie : 3-8 jours
3. Cas autochtones dans
une population naive

4. Circulation autochtone ou
épidémie

@ ) Agence Régionale de Santé
Nouvelle-Aquitaine

Source : ARS 22



SANTE PUBLIQUE - LUTTE ANTIVECTORIELLE

Absence de vaccin et de traitement spécifique 2>
besoin d’une lutte antivectorielle (LAV) insecticide

» Protocole de LAV :

o Enquéte entomologique
- détection du vecteur (& interventions anti-larvaires)
- récupération des accés

- information des riverains (via un flyer dans les boite aux lettres).
- laide du référent local est un véritable atout

o Pulvérisation nocturne d’un insecticide contre les adultes

de moustigues
- Traitement motorisé Ultra Bas Volume avec nébulisateur ULV +
Thermonébulisation
- Traitement reporté si aléa (pluie > 5mm, vent> 19 km/h, etc.)

o Suivi d’efficacité
- Piégeage entomologique avant et apres le traitement adulticide

- population de vecteurs divisée par 11 apres un traitement LAV
(données d’interventions 2020)

6Aetopictus 2 r
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PROBLEMATIQUE - NUISANCE

» En France, 50% des habitants des communes
colonisées se déclarent exposés a une géne forte
ou extréme (Claeys et Mieulet 2016).

le vide et range

. . . . les petits récipients
» Nuisance importante en zone résidentielle & 'abri de la pluie
pavillonnaire = 10 piqlres/minute (Moreno-Géme: et al.
2021)

» Psychologiquement, présence du moustique

tigre = impression de « souillure »

déchets dans
" , ) la poubelle
» Empécher le développement du moustique en

neutralisant les gites larvaires

» Chacun est encouragé a se fixer un « jour du
moustique » :
le couvre les

°  Pour mettre en ceuvre des gestes simples et efficaces T
chague semaine un tissu ou une

Jechange l'eau

des vases,
des boutures

moustiquaire

o Pour acquérir le réflexe de la veille antimoustique

(f) @.
- lg.'.. A l“
Altoplctus e
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Sensibilité individuelle a la pigdre :

o Des personnes sont plus attractives que d’autres pour des
moustique (Acide lactique, ammoniaque, produits volatils)

o Réaction « allergique » aux produits salivaires de la piqlre les
premiers temps.

-> protection personnelle individuelle

Répulsifs cutanés recommandés par 'OMS:
o DEET (N,N-diéthyl-m-toluamide) ;
o IR3535 (N-acétyl-N-butyl-B-alaninate d’éthyle) ;
o KBR3023 (Carboxylate de Sec-butyl 2-(2-hydroxyéthyl) pipéridine-
1/ Icaridine) ;

°c PMDRBO (mélange de cis- et trans-p-menthane-3,8 diol).

Les dispositifs suivants n‘'ont démontrés aucune efficacité:
* les bracelets anti-insectes ;
* les huiles essentielles (durée d'efficacité < 20 minutes) ;
* les appareils sonores a ultrasons ;
* lavitamine B1, ’homéopathie, les rubans, papiers et
autocollants gluants sans insecticide...

ntopictus  AY
Al.tO P iIctus Test en cage avec 200 femelles d’Aedes aegypti

Eion @ ) Agence Régionale de Santé P4 :
Nouvelle-Aquitaine (capture de vidéos BioGents) 25
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PROTECTION CONTRE LE MOUSTIQUE TIGRE

Mesures de protection individuelle

Toujours en extérieur !!!
Association efficace :

. , . * Cancérigene (x3 risque
ventilateur + raquette électrique 30 PLAQUETTES
ANTI-MOUSTIQUES POUR

DIFFUSEUR DOUBLE USAGE de cancer du poumon)!

* Serpentin + cigarette =

5 P . .
) Matibesattive synergie (x12 risque de
\Showe Esbiothrine, interdite en d |
P Europe a cause des risques cancer au poumon) !
- L — inacceptables pour la santé

h i ‘elle géne . .
R LS o BRI (Antoine et al. 2009 Evaluation des

(agent genotoxique). ) T .

risques liés a 'utilisation des spirales

& Decision (EU) 2021/98 du anti-moustique dans I’habitat intérieur)
Nouvelle-Aquitaine S FAMILLES DE PIQUEURS 28 Janvier 2021

6Altopictus 2 r

Expertise
F

mal @ ) Agence Régionale de Santé

ormation
Démoustication




STRATEGIE DE LUTTE

» Volonté de report de responsabilité vers la puissance publique exprimée par les
habitants (75 % des habitants sont favorables a une démoustication de leur commune)

—> Besoin de définir une stratégie de contréle du moustique tigre sur la commune

Les maires piqués au vif
MOUSTIQUES TIGRES

Rares sont les communes a avoir pris le probleme a bras-le-corps. Elles ont pourtant une carte a
jouer dans ce combat

Objectif: maintenir les populations de vecteurs a des niveaux inférieurs au seuil de nuisance
acceptable pour les activités humaines.

» Différents outils juridiques a disposition

» Différents outils de lutte a adapter a chaque contexte,
pour (ou en complément d’) une lutte communautaire

moustique tigre pond
environ 200 ceufs.

—— -~ .‘ ',
£ L : Au contact de I'eau, il
. - donnent des larves.
> - A @IS, C'est 1a qu'il faut agir.
. ka S
Altoplctus g curmmse & i
pertise \UX STAGNA T
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STRATEGIE DE LUTTE - LEGISLATION

Décret n°2019-258 du 29 mars 2019 relatif a la prévention des maladies vectorielles

« Le maire [...] agit aux fins de prévenir I'implantation et le développement d’insectes vecteurs sur le territoire de sa commune.
A ce titre, il peut:

1° Informer la population sur les mesures préventives nécessaires et mettre en place des actions de sensibilisation du public, le
cas échéant en lien avec le préfet ;

2° [...] mettre en place dans les zones urbanisées un programme de repérage, de traitement et de contrble des sites publics
susceptibles de faciliter le développement des insectes vecteurs ;

Le maire prescrit [...] aux propriétaires de terrains batis ou non batis mentionnés au méme article, les mesures nécessaires pour
lutter contre l'insalubrité que constitue le développement des insectes vecteurs dans les zones urbanisées. »

Le réglement sanitaire départemental (RSD) : Le maire a la charge de s’assurer du respect des dispositions du
RSD.

Le code général des collectivités territoriales (CGCT) :

o Article L 2212-2 définit le pouvoir de police général du maire en matiere de prévention des maladies épidémiques et
contagieuses et de maintien de I’hygiéne et de la salubrité publique.

- Le maire peut prendre diverses mesures par voie d’arrétés (Arrétés « anti-moustique tigre »)

Le code de I'’environnement :

o Article L 541-3 - Elimination de déchets présents sur le domaine public ou privé

- Enlévement des déchets aux frais du propriétaire du terrain, sur lequel les déchets ont été abandonnés.

6Altopictus 2 r
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STRATEGIES DE LUTTE : CONCEPTION

Création d'un service propre
Exercice en régie —[

Reéseau pluvial, coffrets technigues, dépdts
@ Domaine public — dordures sauvages. ouvrages favorisant la  +—=_
stagnation de l'eau, cimetiéres Tl
\\
\\
Domaine privé — »80% de la production en moustique tigre *————__ _ N
~~ LY
- ~~ Ay
Ressources existantes - commerces de pneus, karting RN \‘\
© Activités a risques jerdins associatifs.. T m=—L_ _ * \‘
4
ool
4/ Diagnostic communal pour \\\ ! !:
1/ Identifier un référent 2/ Choisir le mode de gestion . - a —n identifier les zones, activités et L s ;":’
technique "moustique tigre™ au des actions de lutte contre les :" Evah::‘:;:ln =2l !ul:_mbille infrastructures présentant un Ejlj::::;"g:::l::ﬁ:;::p‘* 4%
sein de la collectivité moustiques 9 1 9 risque pour la prolifération du =
moustique tigre
Vous (?)!

- Commune déja colonisée?

Vulnérabilite de la commune: —(

Suivi d'efficacité des actions
- Colonisation probable dans X années?

Hépitaux, maisons de retraite
Vulnérabilité des populations

Communication auprés des habitants
de la
commune

(référents dans les établissements de santé)

Creches, écoles

Etc

Jslgnes.
LES BRIGADES
DU MOUSTIQUE TIGRE

Traitement anti moustiques

~
~

s

Gite en eau négatif
% [ Gite positif Culiseta
9. Lo Gite positif Culex pipiens
1 . Gite positif Ae. albopictus
s 21 Type de prospection
AT R 2D PRI, e AR 3
Bien choisir son prestataire...

> : " Gites secs et gites en eau
¥ Gites en eau seulement
LOCALISATION DES GITES LARVAIRES (VILLE DE BERGERAC)
Alop Al
Formation

Démoustication

@ ) Agence Régionale de Santé
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STRATEGIE DE LUTTE - COLLECTIVITES

» Etape 1 = communication généraliste (journal de la commune, courriers, réunions publiques)

» Etape 2 =diagnostic communal sur la production de moustique tigre sur le domaine public et plan
d’action

Exemplarité sur le domaine public = légitimité d’action sur le domaine privé

Ex: Interdiction ou encadrement de la conception d’ouvrages dans le reglement
d’urbanisme du Plan Local d’Urbanisme (interdiction des terrasses sur plots ou
obligation de planéité et d’'une pente suffisante pour évacuer l'eau...),

exemplarité pour tout projet de construction porté par la collectivité (cahier des

charges avec prise en compte du risque moustiques...), gestion des gites, etc. NE LAISSONS PAS

LES MOUSTIQUES
» Etape 3 =initiation de la stratégie communale de lutte S’INSTALLER!

o Actions de porte-a-porte pour toucher 'ensemble de la population
° Piégeage complémentaire (avec charte des bons gestes citoyens)
- Suivi d’efficacité pour adapter la lutte et rendre compte! ,é"\

- A

; /.

) thopictus ﬂ r
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LUTTE ANTILARVAIRE

»

»

6A:ltopictus
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Lutte antilarvaire préventive avec action unique pérenne :

o

o

Partout : suppression des gites larvaires mobiles (mise a I'abri au sec).

Cimetieres : mise a disposition par la commune de sable du désert (impropre a la construction)
pour les particuliers (en remplir les récipients a ras-bord).

Neutralisation définitive des gites permanents :
* Moustiquaire plombée ou collée sur les réservoirs d’eau pluviale ;

*  Filtre antilarvaire sur les regards de gouttiere et avaloirs pluviaux (ex: filtre Aglostic en
caoutchouc, soupape anti-moustiques Ecologik, etc.) ;

*  Remplacement du réseau d’évacuation pluviale (avaloirs siphoides) par des noues drainantes
(infiltration des eaux < 6 jours) + jardins de pluie ;

*  Protection antimoustiques sous les terrasses sur plots (ex: Nidaroof) en eau.

Lutte antilarvaire curative avec actions réguliéres (mensuelles, dés avril) :

o

Chambre de tirage (propriété d’Orange = interdiction légale d’intervenir) et coffret a fond
imperméable = traitement trimestriel au film liquide de silicone (Moustifilm) ou d’huile végétale
(Origin Mosquilock ou Larvostic), efficace sur les larves et les nymphes, pas besoin du Certibiocide.

Avaloirs pluviaux, cuves et piéges a sable> traitement mensuel au Bacillus thuringiensis
israelensis (Bti (ex: Vectobac et Vectomax), nécessite le Certibiocide. Efficace sur les larves mais pas sur
les nymphes).

Al

@ D Agence Régionale de Santé
Nouvelle-Aquitaine

e

<N
LT

=




LUTTE ADULTICIDE Pieges inadaptés pour la lutte !

» Lutte adulticide PREVENTIVE (« de confort ») par
traitement chimique fortement déconseillée

» Lutte par pieges imagocides a |'efficacité testée

Pieges imagocides électriques

PIEGE PONDOIR (SURVEILLANCE) ET PIEGE A LARVES

Piégeage par aspiration (électrique). Attraction des moustiques femelles
par un attractant chimique et du CO,.

Coliteux a I'achat et/ou a I'entretien.

Pieges imagocides passifs

Attraction des femelles gravides par de
I’eau avec une macération de végétaux.
Utilisation possible sans insecticide.
Codt faible et maintenance simple.

Air+CO2 Air AirtLactic acid

‘
Ventilator .. ||

PIEGES « BG-SENTINEL », « BIOBELT ANTI-MOUSTIQUES » ET « MosQuUITO-MAGNET »

6A|.topictus g r PIEGE « BG-GAT » ET « AGO »

Expertise : -
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EXEMPLE DE STRATEGIES DE LUTTE COMMUNAUTAIRE

» Avec pieges imagocides uohnsonm,.mN

| » Avec porte-a-porte womsteta 200

Base commune et primordiale =

lutte communautaire par suppression des gites larvaires

Zone résidentielle de 1000 jardins (USA)

» Piégeage avec implication active de la population
(achat prix coutant de 2 piéges BG-GAT)

» Formation des habitants aux bonnes pratiques et
référents de quartiers

2> 80% de réduction d’abondance de
moustique tigre dans les quartiers avec des
pieges dans 80% des jardins (effet seuil).

6 communes pendant 5 ans (ltalie)

Difficultés : mobilisation w

0O =80% Trap Coverage
O <80% Trap Coverage
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a long-terme.
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Difficultés : colt du dispositif et législation

Intervention mensuelle en porte-a-porte aupres
de toute la population : suppression et traitement
des gites larvaires, formation des habitants aux
bonnes pratiques

Traitement larvicide du réseau pluvial public

Pas de piégeage

70% de réduction du taux de piqures
Colt estimé : 5 a9 € / habitant / an

97% de satisfaction des habitants pour la
poursuite du dispositif.
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STRATEGIE DE LUTTE : COMMUNICATION

» Affichage généraliste

» Affichage spécifique (cimetieres, campings,
g~ entreprises a risques, etc.)

JELIMINE LES JECHANGELEAU  JECOUVRELESFOTS  JENETTOIELES JEME
EAUX STAGNANTES  2FOIS PARSEMAINE  ET CITERNES D'EAU GOUTTIERES PROTEGE

» Opérations calendaires (Toussaint, etc.)
» Courriers d’information
» Médias (spots radios, TV, internet)

» Stands lors de manifestations publiques
(féte de la science, etc.)

» Réunions publiques (mairies, comité de
quartiers, etc.)

moustique tigre pond

e ) POrte-a-porte

p 3 . Au contact de l'eau, ils
e § donnent des larves.

Den‘;uzcrgg;gu;v;gg N — » Education (CM1 a 3éme) : Mouskit, Manuel
OTEG 2 ? . . .
- de défense contre le moustique tigre, etc.

»  Community management (réseaux sociaux,
alertes e-mails) : nécessité d’étre réactif et
vigilant

11 Fabien V a retweeté
Solhaan @Solhaan - 6 sept. v
? J'ai cru que c'était le témoignage d'une famille de moustiques en vacances en
Gironde. #décu

Sud Ouest @ @sudouest
Moustiques tigres en Gironde, ils témoignent : "Sortir est
3| devenu un enfer” sudouest.fr/2017/09/05/inv...
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SESSION PRATIQUE SUR LE TERRAIN (EXEMPLE)
: % |/

Affichage spécifique cimetiére (ici, a
installer sur le bac a sable)

» Recherche des gites larvaires
« privés » (ici, pot de fleur avec
émergence de moustique tigre)

» Recherche de gites larvaires sur la
voirie (ici une chambre de tirage
productive en moustique tigre)

6Altopictus

Expertise

Formation @ ) Agence Régionale de Santé
Démoustication N .
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A RETENIR |

» Espece envahissante a forte capacité adaptative (ceufs résistants et diapause hivernale)

» Responsabilité anthropique (introduction des vecteurs et des pathogenes, création des
gites larvaires artificiels) aggravée par le réchauffement climatigue (prolongement de
la période d’activité des vecteurs & limite de distribution septentrionale)

» Risque vectoriel réel mais controlé en France métropolitaine (LAV)
» Lutte communautaire essentielle contre les gites larvaires artificiels

» Le moustique tigre est un animal domestique et politique

Informations et supports: https://www.nouvelle-aquitaine.ars.sante.fr/moustique-tigre-4

Signalement citoyen: https://signalement-moustigue.anses.fr/signalement albopictus/

6Altopictus ArC ) ..,:
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